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Verimi artirmak, ham madde kullanimini azaltmak, diisiik
adetli o0zel par¢alarin maliyet avantajli olarak iiretimini
saglamak, iiretim ve tedarik siirelerini kisaltmak, iilkemize
eklemeli imalat teknolojileri alaninda ulusal bir iiretim ve
miihendislik yetenedi kazandirmak Norm Additive’in baslica

hedefleridir.

Cenk Kihicaslan
Norm Additive
is Birimi Direktorii

Norm Additive Nedir? Kisaca anlatir
misimiz?

orm Additive Ug¢ boyutlu imalat

teknolojilerine  odaklanmig, bu

teknolojilerle musterilerine en-
dustriyel tasarim ve Uretim hizmetlerinin
yaninda, teknoloji yatinm danigsmaligi ve
teknik egitimler sunan bir ileri teknoloji
sirketidir. Sirketimiz 2021 yilinda Norm
Holding bunyesinde kurulmustur. Ekleme-
li Imalat Teknolojisi gelecedin esnek iire-
tim metotlarindan biri olarak gosterilmek-
tedir. Norm Additive, uzun yillardir belirli
geometrik kisitlamalar altinda uretilmekte
olan veya uretilmesi mumkun olmayan,
ancak tasarimsal duzenlemelerle eklemeli
imalat yontemi sayesinde uUretilmeye uy-
gun hale getirilebilecek pargalarin uretil-
mesini amaglamaktadir. Verimi artirmak,
ham madde kullanimini azaltmak, dusik
adetli 0zel pargalarin maliyet avantajh ola-
rak Uretimini saglamak, uretim ve tedarik
surelerini kisaltmak, ulkemize eklemeli
imalat teknolojileri alaninda ulusal bir tre-
tim ve muhendislik yetenedi kazandirmak
Norm Additive'in baslica hedefleridir.

Eklemeli imalat hakkinda bize kisaca
bilgi verir misiniz?

Eklemeli imalat (Katmanl imalat - Ing.
Additive Manufacturing) her ne kadar son
yillarda poptler hale gelmis gibi gozikse
de temelleri 80'li yillarin sonlarinda atildi.
1989 yilinda Texas Universitesinden Dr.
Carl Deckard plastik malzemelerde lazer
sinterleme, 1991 yilinda ise M.LT'den Dr.
Ely Sachs ise metal malzemelerde “bin-
der jetting” olarak bilinen toz yapistirma
ve sinterleme yontemlerini gelistirmisler
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ve fikri haklarina sahip olmuslardir. 2012
yilindan itibaren bu ve bunun gibi birgok
patentin haklarn sona erdikten sonra en-
dustriyel sirketler 3B Uretim konusunda
makine gelistirme galigmalarina bagsla-
miglardir. Eklemeli imalat teknolojisinde
Uretilecek malzemeye gore onlarca farkl
yontem bulunmaktadir. Havacilik, savun-
ma ve otomotiv sanayilerinde parga gerek-
sinimlerini su an karsilayan metotlardan
biri direkt metal lazer sinterleme (DMLS)
ve direkt metal lazer ergitme (DMLM) yon-
temleridir. Bu teknolojide tretilecek olan
parcanin ilk énce 3B olarak CAD modeli
olusturulur. Bu agsamadan sonra yaziciya
tanimlamak amaci ile CAD modeli STL
(Standard tessellation language) isimli
ozel bir matematiksel-geometrik modele
gevrilir. Ham madde yaziciya toz olarak
yuklenir. Yaziciya ait yazilim pargay: ure-
timde kullanilacak olan pargay: dilimlere
boler. Yazici uretime girdiginde yazilim ta-
rafindan bollinen her bir “katman” lazer ile
parcga kesitine uygun olarak ergitilir ve her
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bir katman katman uzerine eklenir. Proses
sonunda son parga toz yatadi igerisinden
gikarlir. Tozun Uretim sirasinda gokme-
mesi igin kullanilan destekler pargadan tel
erozyon ile koparilir ve son olarak pargalar
11l igleme tabi tutulur. Bu yontemde kon-
vansiyonel Uretim yontemlerinin (dévme,
talagh imalat, dokim gibi) sahip oldugu
uretebilirlik sininn bulunmamaktadir. Bu
nedenle son parganin tasarimi tamamen
tasanimcinin hayal glicline ve becerisine
baghdir. Bahsedilen tasarim siniri olma-
did1 igin pargalarda %607lara varan agirlik
azaltilmasi ya da dokim dahil tretimi im-
kansiz olan parga geometrileri Uretilebilir.
Bu gibi tasarimlar geleneksel CAD model-
lemenin gelecedi olan Generative Shape
Design isimli bir yontemle elde edilmekte-
dir. Yazicinin uretim kapasitesine ve parga
boyutuna gore tek bir tretimde 1 adet ile 10
adet parga tretilebilir. Bu nedenle seri ima-
lattan gok nis Uretime hitap eden, urtinleri-
nin katma degeri oldukga yuksek, ytuksek
muhendislik kabiliyeti gerektiren ve halen
gelismekte olan Ozel bir teknolojidir. 2021
yilinda bu teknolojinin pazar payi 6 milyar
dolar civarindadir, 2025 yilinda ise 25 mil-
yar dolar1 asacadi tahmin edilmektedir.

Norm Additive hangi sektorlere hitap
ediyor?

Yurt iginde ve yurt disinda basta otomotiv
sektortiniin OEM ve Tier 1 firmalari olmak
uzere, beyaz esya, havacilik, makine ima-
lati, genel imalat ve medikal sektorlerinde-
ki firmalara eklemeli imalat teknolojileri
alaninda uretim ve muhendislik hizmeti
vermektedir.

Norm Additive ile gelecegin
teknolojilerini iiretenlerle is birligi
yaptiniz. Bu ig birliklerin hakkinda detay
verebilir misiniz?

Norm Additive'i kurmaya karar verdigi-
mizde en onem verdigimiz konulardan



biri her gegen gun gelisen bu teknolojide
her agidan guincel kalabilmekti. Bunu yap-
manin en lyi yollarindan birinin teknoloji
geligtiricilere yakin olunmasi gerektigini
dustnuyoruz. Bu nedenle Norm Additive
olarak satig partnerliginden baslayarak
sektordeki ileri gelen firmalarla gortigme-
lerimiz oldu. Bu gortigmeler sonunda tek-
nolojisine ve kurumsalligina inandigimiz
GE Additive firmasi ile 2021 yilinin Mayis
ayinda partnerlik sozlesmesi imzalandi.
Bu sozlesme kapsaminda Norm Additive,
Consept Laser, Arcam ve AP&C firmalari-
nin Turkiye'deki satig temsilcisi stattistine
eristi.

Ayrica satin almig oldugumuz ADDWORKS
hizmeti ile GE Additive'den eklemeli ima-
lat alaninda muhendislik ve uygulama
egitimleri alindi. Hali hazirda bazi yazilim
gelistirme projelerinde de Norm GE Addi-
tive'in uygulayicisi olarak yer almaktadir.
Farkli yazici teknoloji ve malzeme gelisti-
ren firmalar ile de gorismelerimiz devam
etmektedir.

Norm Additive olarak 6nem verdiginiz
konular ve caligmalar nelerdir?

Norm Additive Norm Holding'in surdtrtle-
bilirlik stratejisine gudumlu olarak faaliyet
gostermek amaciyla muhendislik tasarim
strecini olugturmustur. Norm Additive ta-
sarim stratejisi muhendislik faaliyetlerini
surecin ve urunun surdurulebilir olmasina
baglamaktadir. Bunun ilk adimi gevre dos-
tu Urun tasarimidir. Bu tasarim faaliyeti ile
uretilecek olan urunde minimum agirhk
hedefi goz onune alinmakta, bu ister sagla-
nirken Uretim adimlarindaki karbon ayak
izinin azaltilmasi amaciyla minimum
ham madde kullanimi, olabildigince az sa-
yida ardil iglem sayisi saglanmaktadir.

Bu gibi fiziksel isteklerin saglanmasinin
yaninda es zamanli yapilacak olan mu-
hendislik hesaplamalar iler trin ya da
pargalarin en yuksek dayanima sahip ver-
siyonlari ele alinacak olup boylece trtinde
maksimum kullanim 6mru elde edilmek-
tedir. Tum bu so6z konusu tasarimlar ya-
pilirken her bir tasarima ait Uretim pro-
seslerinin enerji haritalar1 gikarilmakta,
karar verici bir algoritma uzerinden enerji
tuketimi agisindan en lyi tasarnim segimi
yapilmaktadir. Tim bu streg tasarimin ve

Uretimin gevre sturdurulebilirligine hizmet
etmektedir.

Norm Additive'in en onem verdigi konular-
dan biri ise i saghd: ve glivenligidir. Norm
Additive ISG eylem planlarn olusturulmus,
tum fabrika yerlesimi bu plana gore plan-
lanmistir. Bu plan kapsaminda metal ve
polimer tozlar ile calisma uygulama plani
tamamlanmigtir. Tesislerimizde ulusla-
raras! sertifikalara sahip kiyafet ve dona-
nimlar ile Uretim faaliyetleri sirduirilmek-
tedir. Amacimiz ISG agisindan uluslararasi
ornek bir tesis olmaktir.

Miisterileriniz icin egitimler olacak mi?
Egitim programlarinizdan bahseder
misiniz?

En ¢ok onem verdigimiz konularin basin-
da musterilerimize bu teknolojinin sagla-
di§1 avantajlar1 dogru bir sekilde aktarmak.
Bunun igin hem kendimiz hem de paydas-
lannmuzla yaptigimiz etkinliklerde teknoloji
tanitim1 ve proje ornekleri ile sagladigi-
miz kazanimlarl aktariyor, zaman zaman
sosyal medya hesaplarimizdan kisa ve
bilgilendirici paylasimlar yapiyoruz. 2023
yili igerisinde musterilerimiz igin tesisleri-
mizde bir gunluk eklemeli imalata yonelik
tasarim ve uygulama egitimlerimiz plan-
lanmakta. Bu egitimlerin duyurusu kisa
slire igerisinde yayinlanacak. Ayrica ek-
lemeli imalat konusunda musterilerimize
sundugumuz farkl editim paketlerimiz de
bulunmakta.

Baslangi¢ seviyesi egitimlerimizin hedef
kitlesi eklemeli imalat teknolojisiile ilk kez
tanisan sektor profesyonelleri ve lisansus-
td ogrencileri. Bu program yaklasik olarak
tam bir guin igerisinde tamamlanmaktadir.
Orta seviye egitimimizde tasarim ve pro-
ses tasanim uygulamalan yer almaktadir
ve Segici Lazer Eritme (SLM) Teknolojisi
ile calisgmakta olan muhendisler, yuksek
lisans ve doktora oOgrencilerini hedefle-
mektedir. fleri seviye egitimlerimiz SLM
teknolojisini kullanan eklemeli imalat uz-
manlari, doktora sonrasi arastirmacilar,
eklemeli imalat ekip liderleri/yoneticileri
hedeflemektedir. Bu egitimimizde sahada
ve yazicl basinda uygulamalar da yer al-
maktadir.

Son olarak eklemek istedikleriniz
nelerdir?

Bu teknolojinin Turk sanayisine gok sey
katacagina inaniyoruz. Sanayicilerimizin
Urtinlerinde hem performans hem de ma-
liyet avantaji saglamak igin muhendislik
caligmalarinda ve uretimlerde yer almak
istiyor, ulkemizde katma degerli Urtnle-
rin ortaya gikmasinda musterilerimiz ile
calismak en buyuk gayelerimizden. Bunu
yaparken de bu teknolojide onde gelen
uluslararasi bir firma olma hedefimiz var.
Degerli okurlarimiz bize web sitemizden
ve sosyal medya hesaplarindan ulagabilir-
ler®

Norm Additive yatirimlar

Norm Additive tesisi Izmir Gigli
A.OSB. igerisinde bulunmaktadir
ve 700 m2 kapal1 alana sahiptir. ik
yatinnm safhamizda teknolojiye 6zel
bir muhendislik ekibi kurularak
eklemeli imalata yonelik tasarim
ve proses tasanim faaliyetleri bag-
lamistir. Metal eklemeli imalat sis-
temimiz 2022 yili Haziran ayinda
tesislerimize ulasmis, kurulum ve
onay suregleri ile Agustos ayinda
tam kapasite olarak devreye alin-
mustir. Yazicl yatinmina ek olarak
Mayis ayinda GE Additive ile Tur-
kiye satig partnerlidi i¢in anlagsma
imzalanarak, GE Additive'in resmi
satis temsilciligi (Consept Laser,
Arcam, AP&C markalar1) alinmistir.
Metal yazici sistemlerinin satisina
ek olarak, ulkemizde bulunan ma-
kinelerin tim servis faaliyetleri ile
yedek parca ve ham madde satis-
lar1 da firmamaiz tarafindan gergek-
lestirilmektedir. Norm Additive'in
muhendislik plastikleri ile Uretim
yapabilme hedefi kapsaminda, poli-
mer eklemeli imalat sistemleri ure-
timinde lider olan HP markasinin
PA12 ham maddesi ile Uretim yapa-
bilen Multi Jet Fusion 5210 yazicisi
tesisimizde Eylul ayinda basanyla
devreye alinmis ve musterilerimiz
igin Uretime baslamistir. Eklemeli
imalat sistemimize ek olarak ardil
islem atdlyesi, ylzey islem ve 1s1l
islem hatlan da devreye alinmistir.
2023 yili icerisinde firmamiza ka-
lite kontrol ve tersine muhendislik
kabiliyeti igin 3 boyutlu tarama sis-
temleri ve yazilimlari, fiber katkili
kompozit yuksek dayanikli poli-
mer malzemelerin yazimi igin 500
mm'ye kadar uretim yapan FDM
yazict yatirimlan ile plastik boya-
ma sistem yatirimlar yapilacaktir.
Firmamiz 2023 yili igerisinde ISO
9001:2015 kalite sistem sertifikasini
da almaya hak kazanmistir.
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